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здания, м2 ∙ ч ∙ Па/кг, (для различных материалов и конструкций принимается по СП 23-101-
2004 «Проектирование тепловой защиты зданий», утвержденному совместным приказом 
Центрального научно-исследовательского и проектно-экспериментального института про-
мышленных зданий и сооружений и Федерального государственного унитарного предпри-
ятия — Центр методологии нормирования и стандартизации в строительстве от 23 апреля 
2004 г. № 1); усредненные значения Rок

инф, рассчитанные с использованием статистических 
данных о распределении жилищного фонда в регионах по материалу стен зданий, пред-
ставлены в таблице 7.1);

Rин
спк

ф — нормируемое сопротивление воздухопроницанию светопрозрачных конструк-
ций, м2 ∙ ч∙ Па/кг (для окон в деревянных переплетах Rин

спк
ф = 0,167 м2 ∙ ч ∙ Па/кг);

Rдв
инф — нормируемое сопротивление воздухопроницанию входных дверей, м2 ∙ ч ∙ Па/кг 

(для входных дверей жилых зданий Rдв
инф =0,452 м2∙ ч ∙ Па/кг).

7.5. Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях ограждаю-
щих конструкций ΔР , Па, определяется по формуле:

ΔР = 0,55 ∙ hзд ∙ (γн – γв) + 0,03 ∙ γн – v2, (7.9)
где hзд — высота здания (от пола первого этажа до верха вытяжной шахты), м; 
γн — удельный вес наружного воздуха, н/м3, определяемый по формуле:

γн = 3463/(273 + tн
on);  (7.10)

γв — удельный вес внутреннего воздуха, Н/м3, определяемый по формуле:
γв = 3463/(273 + tв);  (7.11)

v — средняя скорость ветра за отопительный период, м/с, и tн
on — средняя температура 

наружного воздуха за отопительный период, °С, принимаются для конкретного региона в 
соответствии с таблицей 6.1 Приложения 6 к настоящей Методике.

7.6. В результате воздействия природно-климатических факторов и жизнедеятельнос-
ти человека с течением времени происходит утрата первоначальных технико-эксплуатаци-
онных качеств жилых зданий (воздухопроницаемости, тепловой защиты, прочности, 
устойчивости и др.).

Физический износ жилых зданий (конструкций, элементов или их участков) оценивает-
ся по конкретным признакам износа и их количественной оценке.

7.7. Учет физического износа, обуславливающего превышение нормируемой возду-
хопроницаемости конструкций и элементов жилых зданий, приводит к увеличению услов-
ного коэффициента теплопередачи здания Кинф, рассчитанного по формуле (7.1).

Действительное значение условного коэффициента теплопередачи здания Кд
инф, Вт/

(м2∙ °С), учитывающего теплопотери за счет инфильтрации и вентиляции в эксплуатируе-
мых жилых зданиях, определяемый по формуле:

Кд
инф = r ∙ Кинф,  (7.12)

где r — коэффициент превышения нормируемой воздухопроницаемости в эксплуати-
руемых жилых зданиях;

Kинф — условный коэффициент теплопередачи здания, учитывающий теплопотери за 
счет инфильтрации и вентиляции, Вт/(м2 ∙ °С), определяют по формуле (7.1).

Ведомственными строительными нормами установлены Правила оценки физического 
износа жилых зданий. ВСН 53-86 (р), утвержденные приказом Государственного комитета 
по гражданскому строительству и архитектуре при Государственном строительном коми-
тете СССР от 24 декабря 1986 г. № 446. Физический износ отдельных конструкций, эле-
ментов или их участков оценивается по конкретным признакам износа и их количествен-
ной оценке.

На основе таблиц физического износа жилых зданий с использованием статистичес-
ких данных о распределении жилищного фонда по физическому износу зданий была про-
изведена оценка значений коэффициентов превышения нормируемой воздухопроницае-
мости (r) в эксплуатируемых жилых зданиях для всех регионов Российской Федерации 
(таблица 7.2).
Таблица 7.1. Распределение жилищного фонда в регионах Российской Федерации 

по материалу стен зданий и усредненное сопротивление воздухопроницанию 
материалов и конструкций стен

Субъект 
Российской Федерации 

Доля квартир (по площади) в жилых 
зданиях, стены которых выполнены 

из различных материалов, %
Усредненное 

сопротивление 
воздухопрони-

цанию Rок
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ВСЕГО ПО РОССИИ: 38,5 26,5 5,2 2,9 22,8 4,1 119,5
Центральный федеральный 
округ 39,2 29,5 5,6 2,7 21,2 1,8 120,7

1. Белгородская область 34,9 23,8 8,6 6,5 18,2 8,0 112,8
2. Брянская область 35,1 8,1 2,4 4,2 46,6 3,7 122,9
3. Владимирская область 41,3 18,1 0,9 1,8 36,6 1,3 126,4
4. Воронежская область 43,5 12,3 1,7 3,9 35,7 2,9 125,5
5. Ивановская область 47,0 15,0 0,0 8,5 29,5 0,0 126,0
6. Калужская область 28,6 26,8 4,0 8,7 30,6 1,4 115,5
7. Костромская область 27,7 16,1 0,2 1,1 51,3 3,5 121,9
8. Курская область 30,4 20,8 2,0 2,9 42,3 1,5 121,4
9. Липецкая область 59,8 21,2 2,2 3,6 10,0 3,2 128,4
10. Московская область 48,3 29,7 2,6 1,4 17,2 0,6 126,2
11. г. Москва 28,8 55,5 14,3 1,2 0,2 0,0 111,1
12. Орловская область 41,9 24,7 2,5 6,6 21,1 3,1 120,5
13. Рязанская область 40,0 18,3 10,5 3,1 24,9 3,1 120,1
14. Смоленская область 36,9 13,1 2,6 1,6 42,9 3,0 124,4
15. Тамбовская область 39,8 14,4 1,4 5,8 35,7 2,8 123,0
16. Тверская область 31,9 21,3 3,6 1,1 40,2 2,0 121,9
17. Тульская область 49,7 27,8 1,7 2,3 13,6 4,9 123,8
18. Ярославская область 52,2 20,4 1,6 1,5 23,3 0,9 129,4
Северо-Западный 
федеральный округ 37,3 34,4 3,5 1,3 22,3 1,1 121,3

1. Республика Карелия 30,8 27,0 4,9 0,2 31,6 5,4 117,9
2. Республика Коми 32,3 32,6 1,1 0,3 31,6 2,1 121,1
3. Архангельская область 22,8 29,0 0,5 0,8 46,4 0,6 120,0
4. Вологодская область 35,8 19,6 1,6 0,4 42,4 0,3 125,8
5. Калининградская область 56,4 20,7 16,3 1,5 4,4 0,6 124,9
6. Ленинградская область 27,3 30,4 4,3 3,1 33,0 1,9 117,2
7. Г. Санкт-Петербург 48,1 47,1 3,1 0,4 1,5 0,2 123,9
8. Мурманская область 34,2 54,7 3,6 2,4 4,6 0,6 116,1
9. Новгородская область 34,8 18,7 2,1 1,2 40,8 2,4 123,5
10. Псковская область 27,3 23,3 2,8 5,4 39,4 1,8 117,9
Южный федеральный округ 51,9 11,8 6,0 6,5 8,0 15,8 115,9
1. Республика Адыгея 56,4 7,6 5,8 4,3 12,2 13,8 120,9
2. Республика Дагестан 65,6 11,0 0,0 7,0 0,6 15,8 122,2
3. Республика Ингушетия 65,1 0,0 3,3 17,5 8,4 5,5 123,8
4. Кабардино-Балкарская 
Республика 53,0 10,7 10,6 10,0 0,4 15,2 112,8

5. Республика Калмыкия 46,7 10,8 1,2 25,6 4,2 11,6 107,9
6. Карачаево-Черкесская 
Республика 56,4 4,4 4,5 5,8 9,3 19,7 117,0

7. Республика Северная Осетия 68,0 10,3 2,6 9,1 3,3 6,7 127,1
8. Чеченская Республика - - - - - - -
9. Краснодарский край 47,7 9,4 13,8 3,7 4,9 20,6 110,3
10. Ставропольский край 55,7 8,9 3,3 5,8 3,7 22,6 114,3
11 Астраханская область 36,2 21,7 3,5 7,1 15,4 16,1 109,6
12. Волгоградская область 36,3 22,7 3,0 5,1 26,9 5,9 117,9
13. Ростовская область 57,0 9,8 4,7 8,0 6,1 14,4 118,4
Приволжский 
федеральный округ 40,2 23,1 3,9 2,6 27,5 2,7 122,4

1. Республика Башкортостан 42,0 18,0 2,8 1,6 34,4 1,2 126,1
2. Республика Марий Эл 44,1 22,5 2,9 2,8 26,4 1,3 125,0
3. Республика Мордовия 33,9 19,8 0,4 5,8 36,7 3,5 120,2
4. Республика Татарстан 41,7 28,0 4,5 1,3 22,4 2,1 122,9
5. Удмуртская Республика 42,0 11,3 14,3 4,3 27,0 1,1 121,2
6. Чувашская Республика 52,6 15,6 0,5 4,4 24,1 2,7 127,9
7. Кировская область 40,6 13,3 2,2 1,2 41,7 0,9 127,3
8. Нижегородская область 44,9 25,2 1,6 1,7 25,5 1,0 126,0
9. Оренбургская область 32,1 25,1 4,4 6,2 20,8 11,5 111,1
10. Пензенская область 36,6 9,8 2,2 4,8 42,0 4,5 122,1
11. Пермская область 37,4 23,8 7,2 0,6 30,2 0,8 122,6
12. Самарская область 34,1 39,5 5,1 1,9 17,7 1,8 117,9
13. Саратовская область 44,3 20,5 1,7 3,7 24,0 5,8 122,2
14. Ульяновская область 34,2 28,9 4,3 2,1 29,7 0,9 120,9
Уральский 
федеральный округ 32,3 30,2 9,4 1,7 24,4 2,1 117,5

1. Курганская область 30,9 17,8 2,3 2,5 43,6 2,9 121,3
2. Свердловская область 37,1 29,1 12,2 0,3 20,5 0,7 119,7
3. Тюменская область 22,5 35,4 5,3 2,0 32,1 2,6 114,5
4. Челябинская область 34,8 30,5 11,0 3,0 17,6 3,0 116,0
Сибирский 
федеральный округ 28,9 30,4 3,2 2,8 31,1 3,7 117,1

1. Республика Алтай 13,2 3,6 3,9 1,2 75,7 2,4 119,3
2. Республика Бурятия 27,2 16,3 0,5 0,0 53,7 2,3 123,1
3. Республика Тыва 31,0 10,1 2,3 0,4 54,1 2,0 124,7
4. Республика Хакасия 21,9 30,6 0,5 8,7 36,6 1,6 113,9
5. Алтайский край 29,1 25,6 3,6 3,5 31,6 6,6 115,4
6. Красноярский край 30,3 30,2 2,0 2,9 33,8 0,8 119,9
7. Иркутская область 18,5 39,5 2,7 0,5 37,3 1,6 115,2
8. Кемеровская область 33,7 35,2 3,5 1,1 23,9 2,6 119,2
9. Новосибирская область 34,0 33,0 5,1 1,9 20,9 5,2 116,8
10. Омская область 27,0 32,6 4,7 7,7 17,3 10,7 107,6
11. Томская область 34,2 25,1 3,0 1,4 35,5 0,8 122,6
12. Читинская область 29,5 21,2 1,8 4,6 42,3 0,6 120,7
Дальневосточный 
федеральный округ 28,2 30,8 9,2 1,3 28,4 2,1 116,4

1. Республика Саха (Якутия) 5,4 19,6 8,2 3,0 62,0 1,8 111,4
2. Приморский край 33,7 36,9 4,7 1,3 20,4 3,0 118,0
3. Хабаровский край 45,1 34,5 0,7 0,1 18,1 1,5 125,2
4. Амурская область 37,6 25,6 2,0 0,1 33,4 1,3 124,4
5. Еврейская авт. область 39,3 20,9 0,1 0,0 38,2 1,5 126,5
6. Камчатская область 0,0 44,4 33,6 0,6 19,1 2,3 95,7
7. Магаданская область 10,4 23,4 40,2 2,2 22,4 1,4 100,1
8. Сахалинская область 16,3 23,2 28,2 4,3 24,9 3,1 104,2
9. Чукотский автономный округ 0,5 35,9 35,0 0,6 28,0 0,0 98,6

Таблица 7.2. Распределение жилищного фонда в регионах Российской Федерации 
по годам возведения, физическому износу зданий и коэффициенты превышения 

нормируемой воздухопроницаемости в эксплуатируемых жилых зданиях

Субъект 
Российской Федерации

Доля квартир (по площади) 
по годам возведения, %

Доля квартир 
(по площади) в зданиях 

с физическим износом,%
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Всего по России: 3,3 5,7 35,0 48,1 8,0 60,6 36,6 2,9 1,29
Центральный 
федеральный округ 3,0 6,1 37,3 45,4 8,1 59,0 39,3 1,7 1,29

1. Белгородская 
область 2,6 4,3 28,7 50,4 14,0 59,9 39,2 1,0 1,29

2. Брянская область 2,8 8,6 46,9 36,1 5,5 54,9 43,3 1,8 1,31
3. Владимирская 
область 5,6 9,7 37,7 42,1 4,9 54,7 43,0 2,3 1,31

4. Воронежская область 2,4 5,7 41,6 42,0 8,3 57,3 41,9 0,7 1,29
5. Ивановская область 1,9 12,8 28,5 35,8 21,1 56,9 41,3 1,8 1,30
6. Калужская область 3,5 5,2 39,1 46,5 5,7 50,3 43,7 6,0 1,33
7. Костромская область 6,6 6,8 35,5 45,6 5,5 50,7 46,1 3,2 1,32
8. Курская область 1,9 4,4 40,7 47,0 6,1 61,6 37,8 0,6 1,28
9. Липецкая область 5,9 5,8 28,8 50,6 9,0 64,0 35,1 0,9 1,27
10. Московская область 1,9 6,0 34,4 49,0 8,6 68,4 30,6 1,1 1,26
11. г. Москва 1,9 3,2 38,8 46,4 9,7 62,4 37,4 0,2 1,27
12. Орловская область 1,1 2,6 42,6 46,1 7,6 55,4 42,3 2,3 1,31
13. Рязанская область 7,3 10,1 34,0 42,1 6,5 62,8 35,2 1,9 1,28
14. Смоленская область 0,1 2,1 47,1 46,5 4,2 44,8 53,2 2,0 1,34
15. Тамбовская область 5,4 8,3 39,1 40,3 6,9 49,1 47,6 3,3 1,33
16. Тверская область 5,2 10,4 34,7 45,3 4,4 50,9 45,3 3,7 1,32
17. Тульская область 4,1 8,9 44,8 38,7 3,4 49,6 45,1 5,3 1,33
18. Ярославская 
область 6,2 9,3 28,8 51,0 4,6 47,2 48,2 4,7 1,34

Северо-Западный 
федеральный округ 7,4 6,5 31,9 48,6 5,6 61,9 35,4 2,8 1,29

1. Республика Карелия 2,5 6,2 36,6 51,1 3,5 72,6 23,5 3,8 1,25
2. Республика Коми 2,6 3,6 28,7 59,9 5,2 67,3 26,7 6,0 1,28
3. Архангельская 
область 4,4 10,3 34,2 48,0 3,1 54,8 38,7 6,5 1,32

4. Вологодская область 5,3 8,2 33,0 47,3 6,3 58,3 37,2 4,5 1,30
5. Калининградская 
область 0,0 32,4 16,4 45,3 5,9 53,4 42,7 3,9 1,32

6. Ленинградская 
область 4,3 4,5 31,1 47,2 12,9 45,0 52,6 2,4 1,34

7. г. Санкт-Петербург 16,7 2,4 31,6 44,3 5,0 69,9 29,9 0,2 1,25
8. Мурманская область 0,1 2,4 32,5 64,4 0,7 83,8 14,5 1,7 1,21
9. Новгородская 
область 3,8 8,5 34,8 48,1 4,7 48,5 48,1 3,5 1,33

10. Псковская область 1,5 4,7 42,4 47,0 4,4 51,0 45,8 3,2 1,32

Южный 
федеральный округ 4,6 7,3 33,3 43,0 11,7 59,2 35,9 5,0 1,30

1. Республика Адыгея 2,4 4,7 24,3 58,8 9,8 66,3 33,0 0,7 1,26
2. Республика Дагестан 6,9 8,2 27,1 42,4 15,4 41,4 28,5 30,2 1,45
3. Республика Ингуше-
тия 1,1 5,8 43,3 39,6 10,2 55,7 37,7 6,6 1,32

4. Кабардино-Балкарс-
кая Республика 0,4 4,0 33,3 54,0 8,2 54,2 44,6 1,2 1,31

5. Республика Калмы-
кия 1,1 3,3 43,1 45,8 6,7 57,9 40,5 1,6 1,29

6. Карачаево-Черкес-
ская Республика 2,9 9,8 30,1 46,8 10,3 64,0 35,6 0,4 1,27

7. Республика Северная 
Осетия 4,6 8,7 21,4 52,7 12,6 67,8 30,7 1,5 1,26

8. Чеченская Республи-
ка 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00

9. Краснодарский край 3,3 8,4 32,3 41,0 14,9 54,5 43,6 1,9 1,31
10. Ставропольский 
край 7,3 7,4 30,4 37,7 17,2 67,2 31,4 1,4 1,26

11. Астраханская 
область 8,3 5,2 33,7 46,1 6,7 59,4 30,8 9,8 1,32

12. Волгоградская 
область 2,4 7,3 38,8 44,8 6,7 67,2 31,5 1,3 1,26

13. Ростовская область 5,5 6,8 38,1 41,2 8,4 61,3 36,6 2,1 1,29
Приволжский 
федеральный округ 2,6 4,7 34,2 50,5 8,0 62,9 34,7 2,3 1,28

1. Республика 
Башкортостан 1,0 1,8 34,8 53,6 8,9 70,8 28,1 1,1 1,25

2. Республика Марий Эл 1,0 4,1 29,7 54,8 10,4 63,3 35,0 1,7 1,28
3. Республика 
Мордовия 3,8 5,3 37,3 46,7 6,9 58,0 40,6 1,4 1,29

4. Республика 
Татарстан 1,8 3,2 30,4 52,0 12,7 68,3 29,7 2,0 1,26

5. Удмуртская 
Республика 1,1 3,9 31,0 57,0 7,0 72,2 26,0 1,8 1,25

6. Чувашская 
Республика 0,5 2,4 28,1 60,1 8,9 64,0 34,4 1,6 1,27

7. Кировская область 2,5 4,1 30,7 57,8 5,0 55,0 40,9 4,1 1,31
8. Нижегородская 
область 2,7 7,1 37,5 45,9 6,7 65,8 32,2 2,0 1,27

9. Оренбургская 
область 1,5 4,6 31,4 54,0 8,4 51,2 42,3 6,6 1,33

10. Пензенская область 3,8 7,1 42,3 38,6 8,2 44,5 54,1 1,4 1,34
11. Пермская область 2,2 6,0 37,6 47,2 7,0 59,8 36,6 3,6 1,30
12. Самарская область 2,1 5,1 36,4 49,4 7,1 64,8 33,8 1,4 1,27
13. Саратовская 
область 9,2 6,5 32,7 45,2 6,3 62,3 34,8 3,0 1,28

14. Ульяновская область 1,4 4,2 33,3 54,6 6,5 61,9 37,1 1,0 1,28
Уральский федераль-
ный округ 2,0 5,5 33,1 49,8 9,6 62,9 34,2 2,9 1,28

1. Курганская область 3,6 6,3 33,8 52,3 4,0 49,6 43,9 6,4 1,34
2. Свердловская 
область 2,5 6,5 36,6 49,5 4,9 70,5 27,8 1,7 1,25

3. Тюменская область 1,1 2,4 15,8 61,2 19,6 66,9 27,9 5,2 1,28
4. Челябинская область 1,9 6,6 43,2 40,3 8,1 53,4 45,2 1,4 1,31
Сибирский федераль-
ный округ 1,6 4,7 38,2 49,5 6,0 58,5 38,1 3,5 1,30

1. Республика Алтай 1,5 4,5 49,2 36,7 8,1 40,7 55,6 3,7 1,36
2. Республика Бурятия 5,7 6,6 30,4 52,1 5,2 51,9 42,0 6,1 1,33
3. Республика Тыва 0,7 18,5 18,8 58,5 3,6 43,5 44,8 11,8 1,38
4. Республика Хакасия 0,7 4,5 37,9 51,9 5,1 55,4 40,1 4,5 1,31
5. Алтайский край 1,0 4,8 35,8 52,3 6,1 60,3 37,7 2,0 1,29
6. Красноярский край 1,9 4,5 41,8 41,6 10,2 62,0 35,0 3,0 1,29
7. Иркутская область 2,9 3,8 36,4 53,2 3,7 49,7 45,8 4,5 1,33
8. Кемеровская область 0,6 4,1 43,1 46,4 5,8 62,3 33,5 4,2 1,29
9. Новосибирская 
область 0,6 4,7 40,4 48,8 5,5 60,8 36,3 2,9 1,29

10. Омская область 0,7 3,3 34,5 56,0 5,5 63,4 35,4 1,2 1,28
11. Томская область 2,3 4,1 32,9 54,9 5,8 55,3 40,7 4,0 1,31
12. Читинская область 1,9 7,7 39,7 46,3 4,4 55,0 40,4 4,6 1,31
Дальневосточный 
федеральный округ 1,0 3,4 31,5 59,5 4,5 62,5 33,1 4,4 1,29

1. Республика Саха 
(Якутия) 0,3 2,0 22,3 65,1 10,4 50,3 40,1 9,6 1,35

2. Приморский край 1,6 4,9 33,8 55,5 4,2 66,1 31,8 2,1 1,27
3. Хабаровский край 0,5 3,1 35,2 57,6 3,5 73,9 23,8 2,3 1,24
4. Амурская область 3,1 4,0 30,7 57,1 5,1 51,2 44,0 4,7 1,33
5. Еврейская авт. 
область 0,5 4,4 34,4 59,1 1,6 65,3 31,4 3,3 1,28

6. Камчатская область 0,0 1,1 25,9 71,5 1,5 71,5 25,7 2,8 1,25
7. Магаданская область 0,0 2,2 25,2 69,8 2,8 52,1 40,0 7,9 1,34
8. Сахалинская область 0,0 2,7 37,1 58,1 2,0 56,3 34,7 9,0 1,33
9. Чукотский 
автономный округ 0,0 0,7 22,5 75,9 0,9 65,3 31,7 2,9 1,27

Приложение 8
Исходные данные и результаты расчета норм потребления СУГ 

на отопление жилых зданий (домов) 
Таблица 8.1. Используемые для расчета исходные данные и их источники

Перечень исходных данных, необходимых 
для расчета нормативов

Обозначе-
ние

Размерность Источник 
данных

Климатические параметры
Температура наружного воздуха наиболее 
холодной пятидневки, обеспеченностью 
0,92; для конкретного региона принимается 
отдельно

tн
хол °С Приложение 6

Средняя температура наружного воздуха за 
отопительный период, для конкретного реги-
она принимается отдельно

tн
оп °С Приложение 6

Продолжительность отопительного периода, 
для конкретного региона принимается отде-
льно

Zoп
от сут. Приложение 6

Средняя за отопительный период величина 
солнечной радиации на вертикальные 
поверхности (стены и окна) при действитель-
ных условиях облачности с учетом суммиро-
вания по четырем фасадам здания

Iоп
ср МДж/м2 Приложение 6

Средняя скорость ветра за отопительный 
период, принимается для конкретного регио-
на

V м/с Приложение 6

Параметры микроклимата в помещениях жилых зданий
Расчетная средняя температура внутренне-
го воздуха здания, принимаемая по мини-
мальным значениям оптимальной темпера-
туры жилых зданий в интервале 
от плюс 20 °С до плюс 22 °C

tв °С Нормативная 
документация

Усредненные объемно-планировочные показатели жилых зданий 
(для характерной группы зданий)

Отапливаемая площадь здания Аот м2 Приложение 4
Внутренняя высота здания hOT м Приложение 4
Отапливаемый объем здания VOT м3 Приложение 4
Общая площадь наружных ограждающих 
конструкций

АΣ
ок м2 Приложение 4

Суммарная площадь световых проемов 
жилого здания

АF м2 Приложение 4

Суммарная площадь дверных проемов Адв м2 Приложение 6
Число этажей жилого здания (дома) N — —
Высота жилого здания (дома) hзд м hот ( N + 1,5)

Физическое состояние жилищного фонда
Сопротивление воздухопроницанию матери-
алов и конструкций стен

Rок
инф м2/ч/Па/кг —

Коэффициент превышения нормируемой 
воздухопроницаемости

r —

Эффективность использования СУГ
Средняя фактическая теплота сгорания 
паровой фазы СУГ по региону за предшест-
вующие 3...5 лет

Qнв МДж/кг —

Средневзвешенный КПД установленных 
отопительных устройств (аппаратов и 
печей), зависящий от условий и продолжи-
тельности эксплуатации

ηот доли ед. —

Таблица 8.2. Результаты расчетов норм потребления СУГ на отопление

Перечень результатов расчетов Обозначение Размерность
Общие теплопотери здания через наружные ограждающие 
конструкции за отопительный период

Qоп
тп МДж

Бытовые теплопоступления в течение отопительного периода Ооп
бт МДж

Теплопоступления через окна от солнечной радиации в 
течение отопительного периода

Qоп
ср МДж

Расход тепловой энергии на отопление здания в течение 
отопительного периода

Qоп
от МДж

Расчетный расход СУГ на отопление здания за отопитель-
ный период

Gоп
от кг/год

Расчетный среднегодовой расход СУГ на отопление Gот
год кг/год

Среднемесячная норма потребления СУГ на отопление в 
расчете на 1 м2 отапливаемой площади

Нот
мес кг/(м2∙мес.)

Среднемесячная норма потребления СУГ на отопление в 
расчете на 1 м3 отапливаемого объема

Нот
мес кг/(м3∙мес.)

Приложение 9
Примеры расчета норм потребления СУГ

9.1. Пример расчета норм потребления СУГ на пищеприготовление методом аналогов
Пример расчета норм потребления СУГ населением на пищеприготовление выполнен 

для условного региона, с количеством квартир, газифицированных СУГ от резервуарных 
установок — 1000. Исходные данные для расчета представлены в таблице 9.1.1.

Наблюдения за расходом газа по каждому объекту-представителю проводились еже-
месячно в течение одного календарного года. Все объекты оборудованы приборами учета 
газа, имеющими специальные корректоры по температуре и по давлению.

В качестве топлива принято условно использование в зимний период времени СУГ, 
содержащего 80% мас. пропана, а в летний период года — СУГ, содержащего 60% мас. 
пропана. Значения теплоты сгорания и плотностей паровой фазы приняты по данным При-
ложения 3.

Таблица 9.1.1. Исходные данные для расчета норм потребления СУГ

Пропан Бутан
Теплота сгорания Плотность 

параqно qнв
% мас. % об. % мас. %об. МДж/м3 МДж/кг кг/м3

80 84,3 20 15,7 90,9 46,3 1,9632
60 66,8 40 33,2 95,75 46,2 2,0738

По предварительно отобранным пятнадцати объектам-представителям определен 
минимально-необходимый объем выборки.

Дисперсия выборочной совокупности рассчитана по формуле (2):

σ2
X̃=
∑
n´

(Xi–X̃)2

=
0,975

 = 0,065 (м3)n´ 15

где: n' — объем предварительной выборки.
Результаты расчета дисперсии предварительной выборки приведены в таблице 9.1.2.

Таблица 9.1.2. Расчет дисперсии выборочной совокупности

Порядковый номер объекта 
представителя (i)

Фактический расход газа 
на одного человека в месяц, м3 (Xi)

(Xi — X̃)2 
(м3)

1 3,21 0,001
2 3,32 0,021
3 2,90 0,076
4 3,40 0,050
5 2,90 0,076
6 3,55 0,140
7 3,30 0,015
8 3,20 0,001
9 2,80 0,141

10 2,98 0,038
11 3,15 0,001
12 3,78 0,363
13 3,11 0,005
14 3,03 0,023
15 3,02 0,023

Итого 47,64 0,975
Средняя величина (X̃) 3,18

Средняя ошибка выборки определена по формуле (4):

μ =
 √ σ2

X̃ =
 √ 0,065

= 0,068 (м3)n´ – 1 14

Задавшись доверительной вероятностью 0,1 (10%), по таблице 1.1. Приложения 1 
определяем t= 1,761. Тогда предельная допустимая ошибка пробной выборки составит:

Δпр= 0,068 ∙ 1,761 = 0,12 (м3) 
Задаем предельную ошибку выборки ΔX̃, равной 0,1 м3, тогда поскольку Δпр >ΔX̃, опре-

деляем минимально-необходимый объем выборки по формуле 7 (например, для беспов-
торного отбора):

n = 
N ∙ t2 ∙ σ2

X̃ =
1000 ∙ 1,7612 ∙ 0,065

= 19,76N ∙ Δ2
X̃
 + t2 ∙ σ2

X̃ 1000 ∙ 0,12 + 1,7612 ∙ 0,065

где: n — минимально-необходимый объем выборочной совокупности; 
N — объем генеральной совокупности, N = 1000;
t — критерий Стьюдента, определяемый по таблице Приложения 1 в зависимости от 

числа степеней свободы f = n'-1 (f = 14) и доверительной вероятности 0,1, равный 1,761;
Таким образом, минимально-необходимый объем выборки для предельной ошибки 0,1 

м3 принимаем в количестве 20 объектов. Результаты расчета среднего фактического пот-
ребления газа на одного человека (по месяцам и за год) по отобранным объектам-предста-
вителям и приведены в таблице 9.1.3.

Таблица 9.1.3. Расчет фактического потребления газа на одного человека

Январь
Номер 

объекта- 
представите-

ля

Количество 
проживаю-
щих, чел.

Количество 
дней 

наблюдения, 
дни

Фактическое потребление 
газа, м3

Фактическое 
потребление 
газа на одно-
го проживаю-

щего, кг

за период 
наблюдения

на одного 
проживающе-

го в месяц
1 2 31 4,51 2,21 4,34
2 1 30 3,76 3,81 7,48
3 1 25 3,57 4,35 8,54
4 1 27 4,71 5,30 10,40
5 2 34 6,77 3,03 5,95
6 1 37 3,95 3,25 6,38
7 3 31 7,34 2,40 4,71
8 3 32 8,47 2,68 5,26
9 3 31 9,03 2,95 5,79

10 1 29 4,14 4,34 8,52
11 1 33 4,89 4,51 8,85
12 2 31 6,77 3,32 6,52
13 2 39 7,15 2,79 5,48
14 3 33 8,28 2,54 4,99
15 2 30 6,21 3,15 6,18
16 2 28 6,96 3,78 7,42
17 1 28 4,70 5,11 10,03
18 1 33 5,46 5,03 9,87
19 2 35 6,96 3,02 5,93
20 2 30 7,34 3,72 7,30

Всего 
за месяц

36 120,96 3,23 6,15

Февраль
1 2 33 4,89 2,25 4,42
2 1 31 4,08 4,00 7,85
3 1 28 3,87 4,20 8,24
4 1 28 5,10 5,54 10,88
5 2 33 7,34 3,38 6,63
6 1 35 4,28 3,72 7,30
7 3 27 7,95 2,98 5,85
8 3 28 9,17 3,32 6,52
9 3 28 9,78 3,54 6,95

10 1 31 4,48 4,40 8,64
11 1 37 5,30 4,35 8,54
12 2 28 7,34 3,98 7,81
13 2 27 7,74 4,36 8,56
14 3 28 8,97 3,25 6,38
15 2 29 6,72 3,52 6,91
16 2 31 7,54 3,70 7,26
17 1 30 5,09 5,16 10,13
18 1 25 5,91 7,19 14,11
19 2 20 7,54 5,73 11,25
20 2 34 7,95 3,55 6,97

Всего 
за месяц 

36 131,04 3,80 7,90

Март
1 2 31 4,14 2,03 3,98
2 1 31 3,45 3,38 6,63
3 1 30 3,28 3,32 6,52
4 1 23 4,31 5,70 11,19
5 2 31 6,21 3,04 5,97
6 1 30 3,62 3,67 7,20
7 3 31 6,72 2,20 4,32
8 3 29 7,76 2,71 5,32
9 3 30 8,28 2,80 5,50

10 1 32 3,79 3,60 7,07
11 1 33 4,48 4,13 8,11
12 2 31 6,21 3,04 5,97
13 2 30 6,55 3,32 6,52
14 3 31 7,59 2,48 4,87
15 2 30 5,69 2,88 5,65
16 2 33 6,38 2,94 5,77
17 1 31 4,31 4,23 8,30
18 1 28 5,00 5,43 10,66
19 2 28 6,38 3,46 6,79
20 2 33 6,72 3,10 6,09

Всего 
за месяц

36 110,88 3,08 6,09

Апрель
1 2 28 3,01 1,63 3,38
2 1 26 2,51 2,93 6,08
3 1 36 2,38 2,01 4,17
4 1 33 3,14 2,89 5,99
5 2 23 4,51 2,98 6,18
6 1 29 2,63 2,76 5,72
7 3 31 4,89 1,60 3,32
8 3 32 5,64 1,79 3,71
9 3 32 6,02 1,91 3,96

10 1 33 2,76 2,54 5,27
11 1 29 3,26 3,42 7,09
12 2 31 4,51 2,21 4,58
13 2 30 4,77 2,41 5,00
14 3 27 5,52 2,07 4,29
15 2 28 4,14 2,25 4,67
16 2 31 4,64 2,28 4,73
17 1 30 3,14 3,18 6,60
18 1 31 3,64 3,57 7,40
19 2 29 4,64 2,43 5,04
20 2 30 4,89 2,48 5,14

Всего за 
месяц

36 80,64 2,28 4,86

Май
1 2 32 2,63 1,25 2,59
2 1 34 2,19 1,96 4,07
3 1 31 2.08 2,04 4,23
4 1 37 2,75 2,26 4,69
5 2 38 3,95 1,58 3,28
6 1 32 2,30 2,19 4,54
7 3 31 4,28 1,40 2,90
8 3 30 4,94 1,67 3,46
9 3 31 5,27 1,72 3,57

10 1 30 2,41 2,45 5,08
11 1 28 2,85 3,10 6,43
12 2 31 3,95 1,94 4,02
13 2 29 4,17 2,19 4,54
14 3 34 4,83 1,44 2,99
15 2 29 3,62 1,90 3,94
16 2 28 4,06 2,20 4,56
17 1 26 2,74 3,21 6,66
18 1 36 3,18 2,69 5,58
19 2 33 4,06 1,87 3,88
20 2 23 4,28 2,83 5,87

Всего 
за месяц

36 70,56 1,92 3,95

Июнь
1 2 28 2,63 1,43 2,97
2 1 30 2,19 2,22 4,60
3 1 27 2,08 2,35 4,87
4 1 32 2,75 2,61 5,41
5 2 30 3,95 2,00 4,15
6 1 26 2,30 2,69 5,58
7 3 30 4,28 1,45 3,01
8 3 31 4,94 1,61 3,34
9 3 28 5,27 1,91 3,96

10 1 29 2,41 2,53 5,25
11 1 30 2,85 2,89 5,99
12 2 31 3,95 1,94 4,02
13 2 32 4,17 1,98 4,11
14 3 30 4,83 1,63 3,38
15 2 31 3,62 1,78 3,69
16 2 37 4,06 1,67 3,46
17 1 38 2,74 2,19 4,54
18 1 32 3,18 3,02 6,26
19 2 31 4,06 1,99 4,13
20 2 30 4,28 2,17 4,50

Всего 
за месяц

36 70,56 1,95 4,02

Июль
1 2 29 3,01 1,58 3,28
2 1 28 2,51 2,72 5,64
3 1 32 2,38 2,26 4,69
4 1 26 3,14 3,67 7,61
5 2 26 4,51 2,64 5,48
6 1 32 2,63 2,50 5,19
7 3 27 4,89 1,84 3,82
8 3 27 5,64 2,12 4,40
9 3 27 6,02 2,26 4,69

10 1 28 2,76 3,00 6,22
11 1 29 3,26 3,42 7,09
12 2 31 4,51 2,21 4,58
13 2 30 4,77 2,41 5,00
14 3 27 5,52 2,07 4,29
15 2 33 4,14 1,91 3,96
16 2 30 4,64 2,35 4,87
17 1 31 3,14 3,07 6,37
18 1 28 3,64 3,95 8,19
19 2 29 4,64 2,43 5,04
20 2 30 4,89 2,48 5,14

Всего 
за месяц

36 80,64 2,37 5,21

Август
1 2 32 3,76 1,79 3,71
2 1 31 3,14 3,07 6,37
3 1 31 2,98 2,92 6,06
4 1 32 3,92 3,73 7,74
5 2 32 5,64 2,68 5,56
6 1 33 3,29 3,03 6,28
7 3 33 6,11 1,88 3,90
8 3 33 7,05 2,17 4,50
9 3 33 7,52 2,31 4,79

10 1 30 3,45 3,49 7,24
11 1 30 4,08 4,13 8,57
12 2 29 5,64 2,96 6,14
13 2 28 5,96 3,23 6,70
14 3 31 6,90 2,25 4,67
15 2 30 5,17 2,62 5,43

16 2 33 5,80 2,67 5,54
17 1 30 3,92 3,97 8,23
18 1 31 4,55 4,46 9,25
19 2 29 5,80 3,04 6,30
20 2 28 6,11 3,32 6,89

Всего 
за месяц

36 100,80 2,74 5,68

Сентябрь
1 2 31 3,76 1,84 3,82
2 1 32 3,14 2,98 6,18
3 1 32 2,98 2,83 5,87
4 1 31 3,92 3,85 7,98
5 2 31 5,64 2,77 5,74
6 1 30 3,29 3,34 6,93
7 3 30 6,11 2,07 4,29
8 3 30 7,05 2,38 4,94
9 3 32 7,52 2,38 4,94

10 1 30 3,45 3,49 7,24
11 1 30 4,08 4,13 8,57
12 2 29 5,64 2,96 6,14
13 2 28 5,96 3,23 6,70
14 3 32 6,90 2,18 4,52
15 2 31 5,17 2,54 5,27
16 2 32 5,80 2,76 5,72
17 1 31 3,92 3,84 7,96
18 1 31 4,55 4,46 9,25
19 2 32 5,80 2,76 5,72
20 2 32 6,11 2,90 6,01

Всего 
за месяц

36 100,80 2,76 5,72

Октябрь
1 2 29 4,14 2,17 4,26
2 1 31 3,45 3,38 6,63
3 1 31 3,28 3,21 6,30
4 1 29 4,31 4,52 8,87
5 2 29 6,21 3,25 6,38
6 1 31 3,62 3,55 6,97
7 3 31 6,72 2,20 4,32
8 3 31 7,76 2,54 4,99
9 3 31 8,28 2,71 5,32

10 1 28 3,79 4,12 8,09
11 1 29 4,48 4,70 9,23
12 2 32 6,21 2,95 5,79
13 2 33 6,55 3,02 5,93
14 3 31 7,59 2,48 4,87
15 2 29 5,69 2,98 5,85
16 2 32 6,38 3,03 5,95
17 1 30 4,31 4,37 8,58
18 1 30 5,00 5,07 9,95
19 2 29 6,38 3,34 6,56
20 2 28 6,72 3,65 7,16

Всего 
за месяц

36 111 3,08 6,05

Ноябрь
1 2 30 3,76 1,91 3,75
2 1 30 3,14 3,18 6,24
3 1 30 2,98 3,02 5,93
4 1 29 3,92 4,11 8,07
5 2 31 5,64 2,77 5,44
6 1 30 3,29 3,34 6,56
7 3 31 6,11 2,00 3,93
8 3 29 7,05 2,46 4,83
9 3 30 7,52 2,54 4,99

10 1 28 3,45 3,74 7,34
11 1 32 4,08 3,87 7,60
12 2 33 5,64 2,60 5,10
13 2 31 5,96 2,92 5,73
14 3 31 6,90 2,25 4,42
15 2 28 5,17 2,81 5,52
16 2 28 5,80 3,15 6,18
17 1 29 3,92 4,11 8,07
18 1 32 4,55 4,32 8,48
19 2 33 5,80 2,67 5,24
20 2 31 6,11 3,00 5,89

Всего 
за месяц

36 101 2,80 5,52

Декабрь
1 2 28 4,84 2,63 5,16
2 1 30 4,03 4,08 8,01
3 1 27 3,83 4,31 8,46
4 1 30 5,04 5,11 10,03
5 2 30 7,26 3,68 7,22
6 1 27 4,23 4,77 9,36
7 3 30 7,86 2,66 5,22
8 3 31 9,07 2,96 5,81
9 3 28 9,67 3,50 6,87

10 1 30 4,43 4,49 8,81
11 1 30 5,24 5,31 10,42
12 2 29 7,26 3,80 7,46
13 2 31 7,66 3,76 7,38
14 3 30 8,87 3,00 5,89
15 2 30 6,65 3,37 6,62
16 2 30 7,46 3,78 7,42
17 1 31 5,04 4,94 9,70
18 1 29 5,84 6,13 12,03
19 2 30 7,46 3,78 7,42
20 2 28 7,86 4,27 8,38

Всего 
за месяц

36 130 3,71 7,50

Итого за январь—декабрь
1 2 362 45,09 1,89 3,82
2 1 364 37,58 3,14 6,33
3 1 360 35,70 3,01 6,08
4 1 357 47,02 4,00 8,08
5 2 368 67,64 2,79 5,64
6 1 372 39,46 3,22 6,51
7 3 363 73,28 2,05 4,13
8 3 363 84,55 2,36 4,76
9 3 361 90,19 2,53 5,11

10 1 358 41,34 3,51 7,09
11 1 370 48,85 4,01 8,10
12 2 366 67,64 2,81 5,67
13 2 368 71,40 2,95 5,95
14 3 365 82,67 2,30 4,63
15 2 358 62,00 2,63 5,31
16 2 373 69,52 2,83 5,72
17 1 365 46,97 1,96 3,95
18 1 366 54,49 4,53 9,14
19 2 358 69,52 5,90 11,92
20 2 357 73,28 3,12 6,30

Средняя 36 1208 2,81 5,68

При определении количества израсходованного потребителями СУГ расход газа, 
определенный по приборам учета (м3), приведен к массовому показателю с учетом плот-
ности паровой фазы для определенного состава СУГ (формула 9).

Значение средней плотности паровой фазы СУГ при данном компонентном составе 
при стандартных условиях и в соответствии с Приложением 3 составляет, кг/м3: ρлето. = 
1,9632, ρзима. = 2,0738. Принимаем условно, что 1/2 года был использован СУГ зимней 
марки и 1/2 часть года был использован СУГ летней марки. Средняя плотность СУГ с уче-
том этого составит: ρср.= 2,0185 кг/м3.

Среднегодовое потребление газа на пищеприготовление определено по формуле (12) 
и составляет 5,68 кг на одного человека. Коэффициент повышенного потребления СУГ в 
условиях отсутствия приборов учета принят в размере 1,1.

Норма потребления СУГ на пищеприготовление определена по формуле (13):
Н = 5,68 ∙ 1,1 = 6,25 кг 

Таким образом, норма потребления СУГ на пищеприготовление составляет 6,25 кг на 
одного человека в месяц.

9.2. Пример расчета нормы потребления СУГ на пищеприготовление при наличии в 
жилых помещениях газовых плит и централизованного горячего водоснабжения.

Примеры расчета нормы потребления СУГ на бытовые нужды населения приведены 
для условного региона. Для расчета принят следующий состав СУГ, (% мас): — 70 % пропа-
на; — 30 % бутана.

Среднемесячная норма потребления СУГ на пищеприготовление Н1, рассчитана по 
формуле (14):

Н1 =
Q1 =

3850
= 6,94 кг/чел ∙ мес.Qнв ∙ 12 46,25 ∙ 12

где Q1 = 3850 МДж/чел. ∙ год — годовая норма расхода теплоты на пищеприготовление, 
МДж/чел год (Приложение 2);

Qнв = 46,25 МДж/кг — низшая теплота сгорания СУГ для смеси пропан — 70% мас. и 
н-бутан — 30% мас. (Приложение 3); 

12 — количество месяцев в году.
Таким образом, норма потребления СУГ на пищеприготовление для одного человека в 

месяц составляет 6,94 кг/чел. ∙ мес.
9.3. Пример расчета нормы потребления СУГ на приготовление пищи и горячей воды в 

условиях отсутствия централизованного горячего водоснабжения.
Приготовление пищи и горячей воды при отсутствии централизованного горячего 

водоснабжения производится с использованием газового водонагревателя, а при его 
отсутствии — с использованием газовой плиты.

9.3.1. Норма потребления СУГ на приготовление пищи и горячей воды с использовани-
ем газового водонагревателя для одного человека в месяц, рассчитана по формуле (16):

Н2 =
Q2 =

9400
= 16,94, кг/чел ∙ мес.Qнв ∙ 12 46,25 ∙ 12

где Q2 = 9400 МДж/чел ∙ год — годовая норма расхода теплоты на приготовление пищи 
и горячей воды при наличии газового водонагревателя, (Приложение 2);

Qнв = 46,25 МДж/кг — низшая теплота сгорания СУГ (см. пример расчета Л. 1);
12 — количество месяцев в году.
Таким образом, норма потребления СУГ на приготовление пищи и горячей воды с 

использованием газового водонагревателя на одного человека в месяц составляет 
16,94 кг.

9.3.2. Норма потребления СУГ на приготовление пищи и горячей воды при отсутствии 
газового водонагревателя на одного человека в месяц Н3, кг, рассчитана по формуле (17):

Н3 =
Q3 =

5800
= 10,45, кг/чел ∙ мес.Qр

н.п. ∙ 12 46,25 ∙ 12

где Q3 = 5800 МДж/чел. ∙ год — годовая норма расхода теплоты на приготовление пищи 
и горячей воды при отсутствии газового водонагревателя на одного человека в год (Прило-
жение 2);

Qнв = 46,25 МДж/кг — низшая теплота сгорания СУГ (см. пример расчета Л.1.);
12 — количество месяцев в году.
Таким образом, норма потребления СУГ на приготовление пищи и горячей воды при 

отсутствии газового водонагревателя на одного человека в месяц составляет 10,45 кг.
9.4. Пример расчета нормы потребления СУГ на индивидуальное (поквартирное) отоп-

ление жилых помещений.
Норма потребления СУГ на отопление жилых помещений, имеющих индивидуальное 

(поквартирное) отопление и не оснащенных приборами учета, определяется в соответс-
твии с расчетными годовыми расходами тепловой энергии. При этом исходными данными 
для расчета являются:

— климатические параметры региона;
— параметры микроклимата в жилых помещениях;
— усредненные объемно-планировочные показатели жилых зданий;
— распределение жилищного фонда в регионе по материалу стен и физическому 

износу;
— средневзвешенные КПД отопительных аппаратов и печей. 
Исходные данные для расчета нормы потребления СУГ на индивидуальное (поквар-

тирное) отопление жилых помещений в условном регионе (Московской области) приведе-
ны в таблице 9.4.1.

Коэффициент Кинф рассчитывался по алгоритму, изложенному в Приложении 7.
Условный коэффициент теплопередачи здания Кинф, Вт/(м2 ∙ °C), учитывающий тепло-

потери за счет инфильтрации и вентиляции, рассчитан по формуле (7.1):
Кинф = 0,28 ∙ св ∙ nв ∙ βv ∙ Vот ∙ ρв

oп ∙ k/AΣ
oк = 0,28 ∙ 1,01 ∙ 2,01 ∙ 0,85 ∙ 291,60 ∙ 1,25 ∙ 0,8/329,40 = 0,428,

где св = 1,01 кДж/(кг ∙ °С) — удельная теплоемкость воздуха, равная;
nв — средняя кратность воздухообмена здания за отопительный период, ч-1, определя-

емая по формуле (7.3) Приложения 7;
βv— коэффициент снижения объема воздуха в здании, учитывающий наличие внут-

ренних ограждающих конструкций (рекомендуется βv = 0,85);
Vот =291,6 м3 — отапливаемый объем здания с внутренней площадью отапливаемого 

помещения 108 м2 и высотой 2,7 м, (таблица 9.4.1);
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